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Cpoxk oOyueHus: 6 et



HopMatuBHO-TIpaBOBbIE OCHOBBI Pa3pabOTKU M peanu3aluyd OLEHOYHBIX
CPEICTB 10 AUCLUILINHE:

1) @denepanbHblii  TOCYIAPCTBEHHBIM  00pa30BaTENIbHBIA  CTAHIAAPT
BhICIIEr0 oOpa3zoBanus 1o cnenuainbHoctu 31.05.01, JlewebHoe neno (ypoBEHb
CTHCIMaTUTeTa), YTBEP)KIACHHBIH MPUKAa30M MMHHCTEPCTBA HAYKH W BBICIIETO
obOpazoBanus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 aBrycra 2020 r. Ne 988

2) OO6m1as xapakTepucTHKa 00pa3oBaTEILHON TPOTrPaMMBI.

3)  VYd4eOHbIH 1aH 00pa30BATEILHON MPOTPAMMBI.

4)  VYcraB u JIOKaJIbHBIC aKThl THCTUTYTA.



1. Opranusanmsi KOHTPOJIS IVIAHUPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs 110
pucuMivinie Kiierounsbie TEXHOJIOTMU B MeIMIIMHE

Kon

IL1anupyemsblie
pe3yJbTaThl
00yueHus 10
AUCHMILIMHE:

HaumenoBanue HHAUKATOPA JOCTUKCHUS KOMIIETCHIIUHU

OobmenpodgeccuoHanbHbIe KOMIETEHIIUT

OIlK-11

Crocoben
IIoAroraBJIvMBaTb U
IIPUMCHATH HAy4HYIO,
Hay4IHO-
HpOI/I3BO)ICTBeHHy10,
MIPOEKTHYIO,
OpraHU3aIMOHHO-
YIIPaBJICHYCCKYIO U
HOPMaTHBHYIO
JOKYMEHTAIIUIO B
CHCTEME
3/IpaBOOXPAHCHUS

NOIIK-11.5 VYmeer npumeHSATb METOAOJIOTHIO IPOBEICHUS
HAy4YHbIX KIIMHUYECKUX UCCIIEA0BAaHUM IPUMEHEHUSI
UH(POPMAIIMOHHBIX CUCTEM C DJIEMEHTAMHU MAITHHHOTO
00y4eHUsl U UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA

IMpodecc

HOHAJIbHbIC KOMIIETCHIINU

IK-2

Crioco0eH K yJacTuio
B OKa3aHUU
MeIUINHCKOM
MIOMOIIIY B
IKCTPEHHOU opme

NIIK-2.7 YMmeer npuMeHSTh METOIbI JJAOOPATOPHBIX U
UHCTPYMEHTAJbHBIX HCCIECAOBAHUN M1 OLIEHKU COCTOSHMSA
NalMeHTa, Paclo3HaBaTh OCHOBHBIE MEIUIIMHCKUE MOKA3aHMs
K IPOBEICHUIO UCCIIEI0OBAHUI U MHTEPIPETUPOBATh
pe3ynbTaThl




2. IlepevyeHb BONPOCOB ISl NOATOTOBKH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

1. Uctopus pa3BUTHS TPAHCIIAHTOJIOTHH.

2. Bujipl TpaHCIUIAHTAIIMK: AyTOTPAHCIUIAHTALNS, AJUIOTPAHCILIAHTAITHS,
KCEHOTPAHCIIAHTAIHSL.

[ToHsiTME TKAHEBOW HECOBMECTUMOCTH.

I'maBubIil KOMIUIeKkc ructocoBmectumoctu (I'KD).

Awnturenst KT | 1 1l xnaccos.

Cucrema HLA.

MexaHu3Mbl PEOJOJICHUS TKAHEBOW HECOBMECTUMOCTH.
CoBpeMEeHHOE COCTOSIHIE TPAHCIIAHTOJIOTHH U KJIICTOYHOH Teparvu.

9. Tumsr crBonoBeiX KieTok (CK): smOpuonaneubie, CK B3pocnsix, pakoBeie CK, CK,
CO3/aHHBIE OMOTEXHOJOTUICCKUMH METOAMH.

10. IMTmropunorentasie CK.

11. Texnonoruu co3nanust TuHuH mwiopunoTeHTHHIX CK: mpeanoaroroska, HykineoTpanchep
Y CTUMYJISIIIHSL K JICTICHUIO, BBIJICIICHUE KIIETOK.

12. Koxa, ee CTpoeHHeE, JePUBATEHI.

13. ®ubpobItacTel, KIaccuPUKaIs, QYHKITAH.

14. MexaHu3MBbI CTapeHHs KOKU: (POTOCTApEHHE, XPOHOCTAPEHHE.

15. KierouHble METOJBI OMOJIOKCHUS KOXH: KJICTOYHAas KOCMETHKA, KOCMETHKa Ha
(dakTopax pocTa, MeTabOIMYECKass MHHCKITMOHHAS TEPAITHS, AICTUHHAS KICTOYHAS TePAITHsL.

16. Mcrounukwu kiaeTok uist ayrorpanciiantamn MMCK.

17. TlpakTuueckoe MprUMeEHEHUE ayTOJIOTUYHBIX (uOpo0IaCcTOB: MOKa3aHUs,
MIPOTUBOIIOKA3aHMUSL.

18. Tleuenn, ee cTpoeHHE U PYHKIINH.

19. Perenepanus neueHm.

20. Metoap! nepecaky MeYeHu: OPTOTONNYECKasi, FETePOTONNYECKas, BDEMEHHasI.

21. CrumuT-TpaHCIUTaHTaIHsl.

22. HepoctaTku TpaHCIUIaHTAIIMN TICYCHHU.

23. Turmbl KJIETOK JJIsl Tepanuu 3a001eBaHU TTEYCHH.

24. Metopl BBEIEHUS KIETOK.

25. MckyccTBeHHas OMOIIEYEHB, €€ HEJIOCTATKH.

26. Dddextor Tepammu MMCK.

217. JlabopaTopHas AMAarHOCTHUKA CePACUYHO-COCYIUCTHIX 3a00JICBaHUM.

28. YcuneHHas Hapy»Hasi KOHTPITYJbCAlMs, YAapHO-BOJIHOBAs Teparusi,
TpaHCMHOKApAHAIbHAs JIa3epHas PeBaCKyIsIpU3aIiusl.

29. TepameBTHYECKMIi aHTHOTEHE3: MEXaHW3Mbl HEOBACKYJSpHU3AIlMH, BBEACHUE
PEKOMOMHAHTHBIX OEJIKOB, TEHHAS U KJIETOYHAs Tepariusl.

30. XownapomnacTuka (METOIUKH «KOCTHOMO3TOBOWM CTHUMYIISILIMKY, TPaHCIUIAHTAIUS
OCTEOXOHPATBHBIXTPATOB).

31. Metonpl TKaHEeBOW MHXKeHEpUH, kiaccudukanus. Metonsl 1 mokonaeHus (MMILTAaHTALIMS
ayTOXOHAPOIMTOB TOJ MeMOpaHy, MaTpHIMHIYIMPOBaHHBIHAYTOXOHApOreHe3). Meroabl 2
MOKOJICHUs (TKaHEHMH)KEHEPHbIe KOHCTPYKIIMM C MaTpUIlaMH HOCUTeNlsaMHu). Tpuana TKaHEBOI
uHxeHepuu. Matpunbl. buopeakropsl. MeToasl 3 mMoOKoNIeHHS (TKaHEUH)KEHEPHbIE KOHCTPYKTHI
0e3 MaTpuIl-HOCUTENEeH).

32. OcteoxoHpanbHbIil ckaddon.

33. DKcrepruMEeHTHI IO (POPMHUPOBAHUIO CYCTaBHOM MOBEPXHOCTH (haslaHT.

34. Tokcukonorudeckast SKCIepTH3a.

35. O¢unuHambHBIE MTpEnapaThl.

36. DTamnbl TOKCUKOJIOTHYECKON IKCTIEPTHU3HI.

37. JIOKJIMHUYECKUH 3Tall: OCTPhIE, XPOHUYECKUE U CYOXPOHHYECKHE METOJbI; BIUSHHE
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IpernapaToB Ha pa3MHOXKEHUE, POTOTOKCUYHOCTh, TOKCUKOKUHETHKA, OHKOT'€HHOCTb.

38. IonsTue 3aBUCUMOCTH «03a-3¢dexT». [IpuMenene HaHOMaTepHaIOB B METUIIMHE.

39. IIpoGyieMbl TOKCUKOJIOTHYECKON IKCIIEPTU3HL.

40. ITpoBeeHue ucciienoBanus INVItro Ha KIETOYHBIX KyJIbTypax.

41, 1IuTOTOKCUYHOCTb.

42. T'eHOTOKCUYHOCTb.

43. YpoBHHU oOecnieueHus 0€301MacHOCTH MPUMEHEHHS KJIETOYHBIX KYJIBTYD.

44. Kontposb nHMEKIIMOHHOM Oe30macHocTH INVIVO 1 INVitro.

45. TlapameTpsl KOHTPOJISL.

46. MeTop! OLIeHKH HH(PEKITMOHHOW 0€30TTaCHOCTH.

47. ImMyHO(EpMEHTHBII aHATHN3.

48. KoHTposb OHKOTpaHC(hOPMAIIH inVitro.

49. TlonsiTe 00 OHKOT'€HAX, MPOTOOHKOTEHAX U TeHAX CYIPECCOPax OMyXOJIeH.

50. I'eHeTHUecKkue MeXaHU3MbI MOTU(UKAIIH TPOTOOHKOT€HOB B OHKOT€HEI.

51. CBoiicTBa HEOIJIACTUYECKHUX KIIETOK.

60. TToHATHE O TCHETUYECKOM HECTAOMITLHOCTH.

61. BamsHue reHeTMueckol HectabmipHOCTH Ha perumkamuio JIHK wu cerperammro
XPOMOCOM, CHCTEMBI perapariy KJIeTOK, YeKIOWHTHI KJIETOYHOTO IUKJIA U alloNTOo3.

62. BrustHue reHa p53 Ha BHYTPUKIETOYHBIE TIPOIIECCHI.

63. Myranmu reHa p53 ¥ uX BIUSHHAE Ha KJIETOYHBIE TIPOIIECCHI.

64. DTambl KOHTPOJISI OHKOTPAHC(HOPMAIIHH B KIIETOUYHOH KYIIBTYpE.

65. Meroap! onpenencHus mytammid. [TL{P.

66. MeToapl neTeKnuu: AIEKTPO(OPETHUECKUE, PATUOU30TOIHBIC, (IIFOOPECIICHTHEIE,
THOpUIN3aIIOHHEIE.

67. CexBeHUpOBaHUE.

68. [loHsTHE O MPOTUBOOITYXOJIEBOI BaKIIUHE.

69. McTopusi KpHOHUKHU B KPUOOHUOJIOTHH.

70. KprnokoHcepBUpOBaHUE KIETOK YEJIOBEKa.

71. ®u3MONOTHYECKHE TPOILECCHl B KIETKaX MPU OXJKIECHWU (HaOyxXxaHUE KIICTOK,
u3MeHeHne (a3zoBOro COCTOSHUS JIMMUIOB, MPEHUNUTAIMUSA CIa00pacTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB,
XOJIOZIOBOM IIOK).

72. ®U3MONOTUYECKHE OCHOBBI KPHOKOHCEPBUPOBAHUS KIETOK.

73. Kpucrannuzanusi, ouaru KpucTaIu3aluH.

74. TloBpexxeHue KJIETOK Ha 3Tanax 3aMOpa)kKUBaHUs (CKOPOCTh 3aMOpaKMBaHUs, IEpErpeB
KJIETOK MPU 3aMOPAKUBAHUN ).

75. Tlpeononenre NOBpekACHUS KIETOK IIPH 3aMOPO3KE.

76. Tlonsarue o kpuornporekropax. [IpoHrkaromue 1 HEMPOHUKAIOIINE KPHOIIPOTEKTOPHI.

77. TloHATHE O CKOPOCTSAX 3aMOPAKHBAHHUSL.

78. Metoapl 3aMOpO3KH KJIETOK: HEKOHTPOJIHPYEMOE M KOHTPOJIHpyeMoe (IIPOrpaMMHOE)
3aMOpaXHBaHUE.

79. XpaHeHue KIETOUYHBIX KYJIbTYD.

80. PazmopakuBaHKE KIICTOK.

81. IloBpexaeHue KIeTOK MPH pa3MOpO3Ke.

82. Meto/pl pa3sMOpaKUBaHMS: HarpeB TeIUionepeaueii, HarpeB B CBEPXBBICOKOYACTOTHOM
3JIEKTPOMArHUTHOM T0JIe, TeryIonepeaaya ¢ Bo3aeicTBrueM fAaBieHus. [TonaTue o BUTpupHUKauu.

83. IloHaTHe acenTuKy.

84. Jlesundexius, MeToabl (MArkas, rpyoast ne3uHGeKIus, 1e3uHPeKIns BO3IyXa).

85. CpenctBa anst 06paboOTKU PYK.

86. bakrepuuuaHbie 00TydaTEINH.

87. Knaccudukarus mo Mecty pacrnosokeHus, 0 KOHCTPYKINH, N0 MpeIHa3HAYCHHIO.

88. [Ipencrepuan3almoHHasi OUUCTKA.

89. CpenctBa 1 IpeaCTePUIN3AMOHHON OYUCTKH.
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90. KoHTpoJb mpeAcTepmiIn3aiMOHHOM OYNCTKH.

91.Crepunuzanusi. Mertoapl  crepuim3anuu:  Qu3nueckue (mapoBble, BO3/YIIHBIEC,
uH(paKpacHble, TIJACHEPICHOBBIC, (QWIbTpaLUs) M XUMUYECKHue (Ta3oBble, IUIA3MEHHBIE,
KUIKOCTHBIE).

92. O30HMpOBaHUE.

93. IlpaBumna paboOThI ¢ COOIIOICHUEM CTEPHIILHOCTH.

94. IlpuHUIMIIBI pa3HECEHHSI BO BPEMEHH M TPOCTPAHCTBE.

95. IIpaBuna paboThI CO CTEPUIHLHBIM HATEILHBIM O€JIbEM M IepYaTKAMH.

96. [IpaBuna paboTHI B JAMHHAPHOM OOKCE.

3. TecroBbIe 3agaHusA

1. GO ¢paza kmerouHoro nmukiia — 1o (asza, Koraa

1) npoucxoaut perumkarus JJHK;

2) mpoMCXOaUT 0Opa30BaHUE BEpEeTEHA JCICHUS;

3) KJIeTKa BBIXOJHUT U3 IHUKJIA JeJIeHUsI M YXOIUT B AU epeHupoBKy;+
4) xj1eTKa TOTOBHUTCS K MUTO3Y.

2. benku cocTosT U3
1) aMHUHOKHCIOT;+
2) PHK;

3) nunuIoB;

4) JTHK.

3. BOJBIIMHCTBO FCHOB, KOHTPOJIUPYIOIIUX PA3BUTHE, KOJAUPYIOT
1) dbakropsr pocta GpuOpoOIACTOB;

2) Oenku pudocoMm;

3) depMeHTHI;

4) pakTOpPHI TPAHCKPHUIIIHH. +

4. B kakoii MOMEHT JIeJIaeTCs TPerMILIaHTaIMOHHAs reHeTnueckas nuarnoctuka (I117°T)?
1) HEenmoCPEICTBEHHO MOCIIE OTUIOIOTBOPEHUS, 0 Havalla ICIICHUS 3UTOTHI;

2) na craauu 200 Kjerok;+

3) mocIie UMILIaHTAIMK SMOPHOHA B MaTKY;

4) 10 OIUIOAOTBOPCHHUS ANIIEKICTKH.

5. B xakyo a3y KJIETOYHOTO MK/ IPOUCXOIUT JEICHHE KICTKU?
1) G2-da3a;

2) G1-(asza;

3) M-¢a3za;+

4) S-das3a.

6. B mepuos oT pokaeHHs 10 MOJIOBOTO CO3PEBAHUS KaK HAa3bIBAIOTCS M B Kakoi (haze HaxoasaTcs
’KEHCKHE TOJIOBBIE KIIETKH?

1) 0OroHUM B CTaIUH MUTO3A;

2) oouuThl 1 nopsinka B mpogase 1;+

3) oonuThl 2 mopsijika B MeTadase 2;

4) oonuTtsl 1 mopsika B Metadase 1.

7. BEeposSTHOCTB pOXKAEHUS 30pOBOro pedeHKa y OTla ¢ TpaHcaoKamuen 15 xpomocomsl Ha 15
1) 20%;
2) 0%;+



3) 50%;
4) 5%.

8. Bocnipon3BoACTBO T€HOMA HA3bIBAIOT
1) TpaHCKpUNIIKS;

2) penJiMKanms;+

3) TpaHCIyKIHS;

4) TpaHCIAIHs.

9. BBIpOXA€HHOCTh TEHETHYECKOTO KOJIa — 3TO

1) Han4me 6oJ1ee YeM OTHOTO HYKJIEOTHHOTO TPUILJIETA /ISl KOAMPOBAHMS TOH Ke
aMUHOKHCJIOTHI;+

2) mporece YIpoIeHHs: KOANPOBKA aMIHOKHUCIIOT B TIPOIIECCE IBOJIIOINY;

3) coxpaHEeHHE COOTHOIICHHUS T'YaHWHOB [ATO3MHAM, @ TAMUHOB aJICHUHAM B TCHOME;

4) MHBapUAHTHOCTh HYKJICOTUIHOM M aMHUHOKHCIIOTHOM MOCIIEIOBATEIBHOCTEH BHYTPH T'€HOB.

10. larutonaHbII HAGOP XPOMOCOM COJIEPIKHUT
1) ne#KoIuT;

2) oonuT;+

3) renaromur;

4) 3pUTPOLIHT.

11. I'ne npoucxoaut cOopka CyobeIMHUI] puOOCOM B SYKapHOTUUYECKOM KileTKe?
1) B sApBIIIKE;

2) B LIUTOILTA3ME;

3) B siApe;+

4) na OITP.

12. 'emouiust A Hacnemyercs
1) X-cuenejeHHO peneccuBHO;+
2) X-CIIEneNeHHO JJOMUHAHTHO,
3) ayTOCOMHO-IOMHHAHTHO;

4) ayTOCOMHO-PEIIECCUBHO.

13. T'eHeTHYECKH 3aITPOrPaMMHUPOBAHHAS CMEPTH KIIETKA
1) ayronus;

2) darouuTos;

3) amonTo3;+

4) HEKpO3.

14. T'enorepaneBTuyeckuii mpenapat OHaceMHOreH abernapBOBEK OCHOBAH Ha
1) aneHoBHpyCe;

2) JICHTUBHPYCE;

3) ajgeHoaccoNMMPOBAHHOM BHpYce;+

4) petpoBupyce.

15. I'naBHast GpyHKUIMS TU30COM

1) nepenaya reHeTHUECKON HHPOPMAIIUH;
2) OuocHuHTE3 OCJIKOB U YIJIEBOIOB;

3) aerpaganusi MAaKpoOMOoJIeKy.JI;+

4) OMOCHHTE3 JIUITHIOB.



16. 'maBHast GyHKUIMS TEPMUHUAPYIOIIETO KOJIOHA

1) uaunmanus cunresa noyepuei unenu AHK;

2) 3aBepiieHue cuHTe3a nouepHeit nenu JJHK;

3) 3aBepilIeHHe CHHTE3a MOJUTNIENTH/IHOI enu oeaka;+
4) 3aBepiienue cuate3a HKPHK.

17. IHK B siape cBsizana ¢ 6enkamMu THCTOHaMH 3a cueT 3apspkenHoctu JJHK, BMecte onun
00pa3yIoT IUNIOTHO YIAKOBAHHYIO CTPYKTYPY. XUMUYECKHAE MOAN(DUKAIIMHA TUCTOHOB BIUSIOT HA
aktuBHOCTH TpaHckpunuuu JJHK. YToOs! B kiieTKe yBennumiock koinuuecTBo benka 1, koTopblit
kogupyet ['eH 1, 1oKHO MPOU30HTH clieayrolee

1) k rucToHaMm, cBsI3aHHBIM ¢ ['eHOM 1, TO/KHBI OBITH MPHCOEINHEHBI OTPUIIATEILHO
3apsi’KeHHbIe XMMHYeCKHe MOAM(PUKALIUK ;+

2) TUCTOHBI JIOJDKHBI OBITh PaCIICTUICHBI,

3) ¢ TUCTOHOB, CBSI3aHHBIX ¢ [ '€HOM 1, TOJDKHBI OBITH CHATBI OTPHIIATEIILHO 3aPSKCHHBIC
XUMHYECKHE MOAU(pUKaIINH;

4) K TUCTOHAM, CBSI3aHHBIM C ['eHOM 1, TOJIKHBI OBITh MPHCOCTUHEHBI TOJIOKHUTEIBHO 3apsHKCHHBIC
XUMHUYECKHE MOAU(PUKAITIH.

18. IHK conepxutcs B

1) MUTOXOHIPUSIX U KOMIUTEKCe ["0JTbKH;

2) siape U KoMIutekce I oybmku;

3) siipe ¥ MUTOXOHAPUSIX;+

4) sipe ¥ SHJI0IUIa3MaTHIECKOM PETHKYIYME.

19. IHK — st0

1) 6enok;

2) AT,

3) aMHHOKHUCIIOTA;
4) kucaora.+

20. Jlge nienu B apyuenouyeynoi JJHK coenunensr Mexy co0oii 3a cuet
1) BOZOpOAHBIX CBsI3€ii;+

2) KOBAJICHTHBIX CBSI3CH;

3) BaH-Jep-BaalbCOBBIX CBS3EH;

4) MOHHBIX CBA3EH.

21. JIyia Kakoro mporiecca HeoOX0auM (DU3NUECKUIT KOHTAKT Mex 1y ydacTtkamu JIHK - cunarncuc?
1) pekoMOMHAIHS;+

2) peruTuKaIys;

3) MyTareHes;

4) penaparnus.

22. JInst Ha3HAYCHUS TapreTHOM Tepayy MPH OHKOJIOTHYECKOM 3a00JIEBaHUH 1ENIECO00pa3HO
MPOBOJNTH TEHETHUECKOE UCCIIEIOBAHUE CIEAYIOIIEro OnomMarepuana

1) BeHO3HAs KPOBb;

2) OyKKaJbHBII COCKOO;

3) Moua;

4) FFPE (mapadunoBbie 6,10KH).+

23. JInst HEeMHBa3WBHOTO MPEHATAIBHOTO TECTA UCTIOIB3YETCsI
1) TKaHb MYTIOBHHBI;
2) m1a3Ma KpoBHU MaTepu;+



3) BOPCHHBI XOpHOHa;
4) aMHUOTHYECKAS KUIKOCTb.

24. EcTb 1 HACJIEICTBEHHBIC 3a00JIEBAHUS, PU KOTOPHIX TIOKa3aHa IUETOTEpaITHs?
1) na, ecth, HanpuMep, cuHapoM MapdaHa,

2) Takux 3a00JICBaHUI HET;

3) na, Takue 3a00J1€BaHMs €CTh, HO AIIMEHTHI OTKA3bIBAIOTCS COOJIOIATh JUETY;

4) na, ecTh, HaIpuMep, peHNITKeTOHYpPHUsL.t

25. EcTb TpH OJUTOHYKJIEOTHIA CO CIIEAYIOMIMMH OCIEI0BATEILHOCTIMU: 1.
AAGATACTATACTTATAT; 2. TACTGTGATATGAATACC; 3. AGCTCAGTCCCGTCAGCC.
ITpu MOCTENEHHOM MOBBIIIEHHH TEMIIEPATYPHI, B KAKOM TOPSIIKE [0 BPEMEHH OJIMTOHYKJIEOTH IBI
JIEHATYPUPYIOT (T.€. pa3IessTCs Ha IBE OTACIbHBIE IIEMTOYKH BMECTO JIBYIEIIOYEIHOU CTPYKTYPHI)?
1) Bce IeHaTypUPYIOT OJHOBPEMEHHO;

2) cHavana 3, moToM 1, moTom 2;

3) chavyaga 1, morom 2, morom 3;+

4) 1 u 3 0THOBPEMEHHO, 3aTeM 2.

26. XKuznecniocoben jm o 45, X0 (6e3 oHO0M X XpOMOCOMBI)?

1) na, HO TPOIOJKUTEIBHOCTD KHU3HH MEHBIIE 1 To/1a;

2) moau ¢ 45, X0 nmpakTHYECKH HE OTIIMYAIOTCS OT JIfojel ¢ kapuotunom 46, XX;
3) Her;

4) na, NPOAOJIKUTEILHOCTD KM3HH YMEHbIIIEHA He KPUTHYECKHU.+

27. 3a TPAaHCKPUIIIIHUIO T€HOB, KOAUPYIONTUX 0eJIoK, y sykapuoT oTBedaetr PHK-mommmepasza
1) 1I;
2) IV;
3) 1;+
4) V.

28. V3-3a KaKoro CBOWCTBA FEHETHYECKOTO KO/1d BO3MOKHBI CHHOHUMHYHBIE MYyTaIHN?
1) HemepeKpEIBAEMOCTH;

2) yHUBEPCAIBHOCTH;

3) TPHILIETHOCTD;

4) BBIPOKIEHHOCTD.+

29. V3MeHeHre reHeTHYECKOM MPOrpaMMBbl HEBO3MOKHO TTOCPEICTBOM
1) myTtaiuu;

2) TpaHCasIumu;+

3) penapanuu;

4) peKOMOHHALHH.

30. UubpenHbie Opaku — 31O

1) Opak, B koTOpOoM pasHuIia cynpyros 6osee 20 ser;

2) 6pak MexKIy KPOBHBIMHU POJCTBEHHHKAMU;+

3) Opak, B KOTOPOM HU OJIMH M3 CYIIPYTOB HE MMEET FeHETUIECKOTO 3a00JICBaHUs;
4) 6pak, B KOTOPOM 00a Cynpyra HMEIOT T'eHeTHUECKOe 3a00IeBaHHe.

31. K IHK-conep:kammm opraneiiaM OTHOCATCS
1) muToxonapum;+
2) IN30COMBI;



3) 9HI0TIA3MATUYECKHII PETUKYITYM;
4) pubOCOMBI.

32. K xakomMy THITy peKOMOHHAIINI OTHOCST OOMEHBI MEK Ty TOMOJIOTUIHBIMU
nocienoBarenbHocTsM JJHK?

1) ciy4aiiHoii;

2) caiiT-crienupuYHOI;

3) ob1eit MM roMoJIOr HYHOI;+

4) TUNUYHOI.

33. K aykaproraM OTHOCSIT
1) uBeTKOBBIE pacTeHus ;+
2) apxeu;

3) Gaktepuw;

4) BUPYCHI.

34. Kaxk Ha3bpIBaeTCs mpoiiecc CHHTe3a Oenka Ha pubocomax mo matpuiie MPHK?
1) perutukarnmusi;

2) TpaHcasnusi;t

3) TPaHCKPHITIIHS

4) TpaHChEKITHsL.

35. Kak Ha3piBaeTcst CTpyKTypa, B KOTOpoii Haxoautcsi reHomHas JIHK Gakrepmii?
1) nykJeou;+

2) sipo;

3) pubocoma;

4) MUTOXOHIPHSL.

36. Kak Hacnemyercsi MUTOXOHIPHUAIIbHBIN TeHOM?

1) B mogaBsromneM OOJIBIIUHCTBE CIIy4aeB OT 000UX POIUTEIICH;
2) ciydaiftHbIM 00pa30M OT OJIHOTO U3 POJIUTEIICH;

3) 1o KeHCKOoi JuHHM;+

4) 110 MY)KCKOM JINHHH.

37. Kak pacmudposeiBaercss NGS?
1) Natural Genetic Sequencing;

2) Next Generation Synthesis;

3) Nucleotide Genome Synthesis;
4) Next Generation Sequencing.+

38. Kak pacmudposeiaercs [TLP?

1) nonuMepasHast UKJINIECKas PeaKIus;
2) moJiMMepa3Hasi IeNHasi peakuusi;+
3) moJaMMepHasi LeMHas PEaKIIHs;

4) OCTOSTHHAS [TUKJINYECKast PEaKIIns.

39. Kakas u3 nepeuncnennsix Moaupukanuii JIHK He sBisercs snureHeTHUecKoi?
1) noBpe:xnenue JHK yabTpaduosieToBbIM H31ydenuem;+

2) METHIIMPOBAaHHE IIUTO3NHA;

3) aueTWIMPOBAaHHUE T'MCTOHOB;

4) TUAPOKCUMETHIIUPOBAHUE IIUTO3UHA.
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40. Kakast cucrema opranu3mMa HapylleHa y MarieHToOB ¢ TUTMEHTHOW KCepoaepMOi, CHHAPOMOM
biiyma u atakcueii-reneanruskrazueit (cuaapomom Jlyn-bap)?

1) cucrema noaaepIKaHusi KPOBSHOTO JIABIICHUS,

2) cucrema KieTo4yHo# quddepenimanum;

3) SHIOKpPUHHAS CHCTEMA;

4) cucrema penapaunuu JHK.+

41. Kakas popma noiinou cimpanu JJHK Berpewaercs in Vivo garmie Bcero?
1) B;+

2) A;

3)Y,;

4) Z.

42. Kakue 00JIe3HU HE CBSI3aHBI C HAPYIICHUEM YHCIIA TTOJIOBBIX XPOMOCOM?
1) cunapom XKakoOa;

2) CHHIPOM KOIIAYbero Kpuka;+

3) cunapom Knsitadenbrepa;

4) cunapom Illepenresckoro-TepHepa.

43. KakoBa BEpOSITHOCTh POXKIEHUS OOJTHLHOTO peOeHKa, €CIIM POIUTEIH - HOCHTEIH MyTallui B
reHe PAH, BapuaHTBl B KOTOPOM aCCOLIMUPOBAHBI C Pa3BUTHEM (DEHUIKETOHYPHH?

1) 0%;

2) 25%;+

3) 50%;

4) 10%.

44, Kako¥t u3 mepeuncieHHbIX TUITOB KJIETOK MOYKET MPOI0KATh ICTICHHS ?
1) ocTeouTHI;

2) KapIMOMHOIIUTHI;

3) KJIETKH CeTYAaTKH IJ1a3a;

4) 3nuTEeNNAIbHbIE KJIETKH.

45. Kako#t kapuotun y 00JbHBIX cuHApoMoM KiaitHdenbrepa?
1) XXY;+

2) XXYY;

3) XXX;

4) XYY.

46. Kako#t Tun PHK nepeHOCHT aMMHOKHUCIIOTHI K prOOCcoMe /ijisi CHHTe3a Oenka?
1) matpuynas PHK;

2) manas unrepdepupyromias PHK;

3) rpancnoptHas PHK;+

4) pubocomainbras PHK.

47. Kakyro 10110 OT YeJIOBEYECKOI0 T€HOMa COCTABIISET IK30M (Bce OEIOK-KOIUPYIOLIe
y4acTKu)?

1) =1%;+

2) ~10%;

3) =50%;

4) =25%.
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48. Kapuortun — 310

1) mosTHBII XpOMOCOMHBII HA0OP KiIeTKH;+

2) 1oJIHBIN HAOOP HU3KOMOJICKYJISIPHBIX BEIIECTB — META0O0JIUTOB;
3) noJtHbIi HAOOp OEIKOB, KOJIUPYEMBbIi OTIPEICICHHBIM T€HOMOM;
4) COBOKYITHOCTb BCEX I'€HOB OpPraHu3Ma.

49. KapuotunmpoBaHue — 310

1) mporiecc 3anporpaMMHPOBAHHOTO PAa3PYILICHHUS IIEJTIOCTHOCTH FEHETHYECKOTO MaTepHaa sipa;
2) mporieypa nepeHoca reHeTHIEeCKOro MaTepraia B sapo KICTKH,

3) HaGop MOIX0I0B /ISl ONPeIeeHIsI KOJUYECTBA H CTPYKTYPBI XPOMOCOM;+

4) cioco0 skcTpanuu siapa sinekinetky npu BPT.

50. KomnayH-reTepo3uroTa — 5To OpraHusm
1) rerepo3urora 1o AByM MyTalusim;+

2) rOMO3HroTa MO JUKOMY THITY;

3) myrarus Ha Y -XpOMOCOME;

4) reTepo3uroTa Mo TUKOMY THILY.

51. Kot Ha matpuuHoit PHK naxomurcs
1) mocite cTapTOBOTrO KOJIOHA;

2) Ha 3'-KOHIIE;

3) Ha 5'-koHue;+

4) Ha 000MX KOHIIAX.

52. JluneitHas MOCIIeI0BATEIBHOCTh AMHHOKHCIIOTHBIX OCTATKOB B ITOJIMIICTITHHOM IIETTH
Ha3bIBaCTCsI

1) yeTBepTHYHOM CTPYKTYpOii OeKa;

2) TpETHYHOMN CTPYKTYpOii OeKa;

3) BTOpHYHOI CTPYKTYpOii OeKa;

4) nepBUYHOM CTPYKTYPOIi Oesika.+

53. Mexanu3m perukanuu JJTHK
1) mucriepcHbIi;

2) NOJIyKOHCEPBATHBHbIN;+

3) pa3oO0IIEHHBII;

4) KOHCEePBATHBHbIH.

54. Mexanu3am perummkanuu JJHK, pr KOTOpoM Kakiasi MaTepHHCKast IIeMb ABJIACTCS MaTpUIEH
ISl CHHTE3a JIOYEepPHEH 1IENH, Ha3hIBAETCs

1) aHAIOTHYHBIM;

2) MOJIyKOHCEPBATHBHBIM;+

3) WICHTUYHBIM;

4) KOHCEPBATHBHBIM.

55. MucceHc-MyTaIuu — 3T0

1) MyTalnuu ¢ u3MeHeHHeM aMUHOKHCJIOTHI;+

2) MyTaIMH CO CIBUTOM PAMKH CUHUTHIBAHHS;

3) MyTaIMu C MOSBJICHUEM CTOI-KOJI0HA;

4) myTanuu, COPOBOXKIAIOIINECS HapyIIeHneM (opMUPOBaHUS caliTa CIIaiiCHHTA.
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56. Mo>keT 111 TeHeTUK Ha3HauaTh MPenaparThl OT IMUICTICHH?

1) TONBKO MOCIIe IPOBECHHUS BpaueOHOTO KOHCUIINYMa,

2) HeT, OH HMeeT MPAaBO HA3HAYATH TOJIHKO MATOTeHETHYECKYI0 TePANuIo;+
3) TOJIbKO y MaIMeHTOB 10 18 Jier;

4) na, MOTOMY YTO T€HETHK UMEET JIEJI0 C HACIIECICTBEHHBIMH AIUJICTICUSIMU.

57. Mytanuio, BbI3bIBAIOLIYIO THOEIb KJIETOK UM OCOOU IO JOCTUKEHUS pEIPOAYKTUBHOTO
BO3pacTa Ha3bIBAIOT

1) nu3uc;

2) JIOKYC;

3) mobast MyTaIus B TeHE;

4) aeranb.+

58. Ha ocHOBe kakoro remerndeckoro npormecca padoraror MPHK-Bakimasr or COVID-19?
1) Tpancasiuus;+

2) TPaHCKPHITIIHS

3) penaparnus;

4) peruTiKaIys.

59. HaunboJtee 9acThIM CHHIPOMOM TEPMHHAILHOU JICTICIIUU SBIISCTCS CHHAPOM
1) 20p32;

2) Musnepa-/lukepa;

3) 1p36;+

4) Iaray.

60. HaunGouspmas nosiss PHK B kiieTke npuxoaures Ha
1) tpancnoptayio PHK;

2) matpuunyio PHK;

3) muHHYI0 Hekoaupyromryio PHK;

4) pudocomanbuyw PHK.+

61. HacKkoJIbKO B CpeIHEM MOKET Pa3jIn4aThCsi TEHOM Yy IBYX JIFOJIEH (C yUETOM 1
OJTHOHYKJICOTHIHBIX TTOJIUMOP(HU3MOB, W MHJIEIIOB, M CTPYKTYPHBIX BAPHAHTOB)?
1) =14%;

2) =0.4%;+

3) ~4%;

4) =44%,

62. OOMeH yyacTKaMH MEKIy TOMOJIOTHYHBIMU XPOMOCOMaMH B IIPOIIeCCe Melo3a
1) nacnenoBanue;

2) nenenys;

3) KpoccHHIoOBep;+

4) penyKItus.

63. Opranu3sm yenoBeka cuHTe3upyeT nopsiaka 100 TeICSY pa3IMYHBIX OSIIKOB, B TO BpeMsI KaK
YHCIIO KOAUPYIOIMX UX TeHOB mpuMepHO 20 Thicsid. MexaHu3M, KOTOPBIH JIeNIaeT 3TO BO3MOKHBIM
Ha3bIBaeTCS

1) anpTepHATHBHBIN cIUIAiiCHHAT;+

2) KpPOCCHHIOBED;

3) TpaHCSIus;

4) TpaHCIOKaIHsI.
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64. Opranu3sm, y KOTOPOT0 MapHbIe XPOMOCOMBI UMEIOT OJMHAKOBBIC aJUICJIU OJHOTO IeHa,
Ha3bIBACTCS

1) 3urora;

2) TeTepo3uroTa;

3) remusurora;

4) romo3urora.+

65. Otkyna 6epyrcst TPHK B kieTkax yenoBeka?

1) rpanckpudupyrorcs ¢ resoB TPHK B sinepnoii JIHK u mutoxonapuanbnoii JTHK;+

2) Tpanckpubupytores ¢ ncepnorenoB TPHK B siipe xieTku;

3) mpou3BoOaATCS pHOOCOMaMH;

4) popMupyIOTCS B pe3yJbTaTe pacIleIUICHHs U CKPYYMBaHUS JJIMHHBIX Hekoaupyrommx MPHK.

66. ITomkenyqouHast kene3a U OPOHXOJIErOYHast CUCTEMa MOPaKaeTCs TPU
1) ryTapoBoii anuaypun;

2) MYKOBHCIH/I03€;+

3) rayakTo3emMum;

4) nepodTrze DaHKOHH.

67. TTocnemoBaTEIBHOCTH KaKUX BUPYCOB YaIle Bcero (<8%) BCTpevaroTcs B TCHOME YeioBeKa?
1) nanuIIOMaBUPYCOB;

2) aJICHOBUPYCOB;

3) BUPYCOB T'pUIINa;

4) peTpoBHpPYCOB.+

68. I1pu cunteze PHK napanuBaercs eé
1) 4'-xonerr;

2) 5'-kowerr;

3) TouHa;

4) 3'-xoHelr.+

69. IIporiecc BeIpe3aHuss HHTPOHOB U COEAMHEHHsI 3K30HOB B mpoiiecce co3pesanus PHK
Ha3bIBaCTCsI

1) TepMuHaLHS;

2) ciiaiicuHr;+

3) penaparnus;

4) TpaHCIALHMS.

70. PHK — s10

1) aMHHOKHCIIOTA;
2) 6enok;

3) kucaora;+

4) nunu.

71. PHK, B otmnuume ot JIHK, comepxut

1) ypaumi BMeCTO THMHHA, Ie30KCHPHO03y BMECTO pHOO3BI;

2) ypali BMECTO aJICHUHA, Ie30KCHPHO03y BMECTO pHOO3BI;

3) ypauui BMecTo THMHHA, pHO03y BMECTO /Ie30KCHPHOO03bI;+
4) ypaiuia BMECTO aJleHuHa, pru003y BMECTO JI€30KCHPHOO3HI.
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72. Perukanuio TeHOMa 4eI0BEKa OCYIECTBISET
1) IHK-3aBucumas PHK-nomumepasa;

2) JHK-3aBucumas JIHK-nosimmepasa;+

3) PHK-3aBucumas JJHK-nonumepasa;

4) PHK-3aBucumas PHK-monmmmepasa.

73. Pubo3umoM sBiIsieTCA
1) tRNA;

2) SiRNA;

3) MRNA;

4) rRNA.+

74. C Bo3pactom o0muii yposenb MetuirpoBanus JJHK yenosexa
1) yBenuuuBaercs;

2) yMeHbIIaeTcs;+

3) He MeHsieTCs;

4) cTaHOBUTCS PaBHBIM HYIIIO.

75. C xako¥i aMMHOKHCJIOTHI HAUMHAETCSA CUHTE3 OeJKa B 9yKapHOTUYECKUX KIeTKax?
1) MeTHOHMH;+

2) IIUCTEHH;

3) apruHuH;

4) BaJIvH.

76. Curnpom JlayHa — 3TO 4aIie BCero
1) tpucomust 1o 13 mape XxpoMocom;

2) Tpucomus o 21 mape xpomocom;+
3) Tpucomus o 18 mape XpomMocom;

4) Tpucomus 1o 1 mape XpomMocom.

77. CKOJIBKO [UTNTCS TAIMAYHBINA KIETOYHBINA [[UKJI MIIEKOIIUTAIOMNX ?
1) 12 gacos;

2) 48 yacos;

3) 24 gaca;+

4) 6 yacos.

78. CxonbKo 3a00JIeBaHUN BXOUT B PaCIIMPEHHBIN HEOHATANbHBIN CKpUHUHT B 2024 roay B PO?
1) 36;+

2) 5;

3) 12;

4) 24.

79. CKOJIbKO IPUMEPHO T€HOB COJICPIKUTCS B TEHOME YeIOBEKa?
1) Tpu MuILIHApA;

2) oJiHa THICSYA;

3) cTO ThICAY;

4) nBaguaTh ThICAY.+
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80. CoBOKYITHOCTH '€HOB OPraHN3Ma Ha3bIBACTCS
1) denorum;

2) reHoTHII;+

3) ainenwy;

4) KapHOTHIL

81. Tpanckpumus — 310

1) mpouecc cuate3a PHK;+
2) nporecc cuntesda JIHK;
3) mpotiecc JeeHUs KICTKH,
4) mporecc cuHTe3a Oeka.

82. TpaHCIO30HBI — 3TO

1) cunonum TPHK;

2) 3J€MEHTHI AAePHO-IIUTOTLIA3MATHYECKOTO TPAHCIIOPTA,;
3) MOOMJIbHBIE TreHeTHYeCKHe 3JIEeMEeHThI;+

4) snureHeTHYEeCKUEe MO (HKAITHH.

83. Tperuii 3axoH MeHemnst TOBOPHT O

1) eaqnHOOOpa3uy THOPUIOB MIEPBOTO MTOKOJICHUS;
2) TUMOTE3€ YUCTOTHI FAMET;

3) He3aBHCHMMOM HACJIe/I0OBAHUM NMPU3HAKA;+
4) pacIuieryIeHu! MPU3HAKOB.

84. Y caMOK MJICKOTIMTAIONIUX aKTHBHO TPAHCKPHOUPYIOTCS 00e X XpOMOCOMBI?

1) na, HO PKCIpPecCHs TEHOB B J[Ba pa3a HIWKE C KaKI0H XPOMOCOMBI, TI0 CPABHEHHIO C
MYKYHUHAMU;

2) HeT, MPOMCXOAUT HHAKTUBANKSA 1 X- XpOMOCOMBI, MOCKOJILKY HE00X01uMa 1030Bast
KOMII€HCALIUA T€HOB;+

3) HeT, 4aCTh T'€HOB TPAHCKPHOUPYETCS C OJTHON XPOMOCOMBI, YaCTh C IPYroii;

4) na, 3TO MOBBIIIACT BEPOSATHOCTD IKCIIPECCHHU "3I0POBBIX" I'€HOB M pa3BUTHs 00JIee 37J0POBOI
0co0m.

85. YaBoeHue yqacTka XpOMOCOMBI — 3TO
1) uncepuus;

2) WHBEPCHS;

3) aymiukanus;+

4) TpaHCIOKAIHsL.

86. Yuactok MPHK, criocoOHBI MeHSATh COOCTBEHHYIO KOH(OPMALIUIO IIPH CBSI3BIBAHUU C
JIUTaH/IOM U PETYIIMPOBATh IKCIIPECCUIO TEHOB — ATO

1) crapT-KOI0H;

2) peTpOTPaHCIIO30H;

3) HUCTPOH;

4) pubonepexrouaTesb.+

87. dyHKIMOHANBHAS SJMHUIIA TCHOMA Y TPOKAPUOT
1) ructow;

2) reH;

3) onepon;+

4) marnepoH.
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88. XapakTepHoit 0COOEHHOCTHIO IPOKAPUOT SBISACTCS
1) Hanuuue saepHON 000IOUKH;

2) OTCYTCTBHE pUOOCOM;

3) HaTMYKEe MUTOXOHIPHUH;

4) nannuue koabuenoi JJTHK.+

89. XpoMocoMmbl, pa3/ielicHHbIE [ICHTPOMEPO# OYTH POBHO TIOTIOIAaM, HA3hIBAIOTCSI
1) MeTaneHTpUYECKUMME;+

2) aKpOIICHTPHYCCKUMU;

3) cyOMeTaneHTpUYECKUMU;

4) TeNOLECHTPUICCKUMHU.

90. LlerTpom 0OpazoBaHus PUOOCOM SIBIISICTCS
1) nu30CcoMBI;

2) SAPBIIKO;+

3) MepPOKCHUCOMBI;

4) SHIOTUTA3MATHYECKUAN PETUKYITYM.

91. YUem xumepu3M OTIIHYAETCS OT MO3auIu3Ma?

1) MOTyT OBITh AaHEYIUIOU/IUH;

2) MPOUCXO0KIeHHe TeHOMOB Pa3JIMYHbIX KJIETOYHbIX JIMHMIi;+
3) HabOP TOJIOBBIX XPOMOCOM Pa3TUYHBbII;

4) peHoTUNIMUYCCKUE PA3THYHSL.

92. Yto onuchIBaeT IEHTpaIbHAS JI0TMa MOJIEKYJISIPHON OHOJIOTHH?

1) nmpsimoii cunTe3 6enkoB o JIHK 6e3 PHK;

2) nepenauy reseruueckoii ungopmamuu ot JIHK uepes PHK k oenkam;+
3) mepenauy remernueckoit nudopmaru ot 6eakoB K JIHK;

4) B3auMmoieiicTBHE MKy pa3indHbiMu Oenkamu u JIHK.

93. Urto Takoe aHEYIIOU M ?

1) u3MeHeHne KOJIMYeCTBA XPOMOCOM He KPATHO ranjouJIHoMy Ha0opy;+
2) ©3MCHEHHE KOJMYECTBA KOIHIA T€HOB;

3) KpaTHOE TaIUIONIHOMY HAaOOPy H3MEHEHHE KOJIMIECTBO XPOMOCOM;

4) yrparta 4acTH XPOMOCOMBI.

94. Yrto Takoe reHHas Tepanus’?

1) MUHUMAJIBHBII CIIUCOK aHAIM30B /IS BHISIBIICHUSI TEHETHYECKOTO 3a00JICBaHUS;

2) COBOKYITHOCTh METOIOB moJiyueHust pekomouHantHbix PHK u JTHK;

3) JedyeHre HEKOTOPhIX TeHETUYECKUX 3a00IeBaHHH C MOMOIIBIO AaHTUOUOTHKOB;

4) BBeleHHE reHeTHYECKOI0 MaTepHajia B KJIeTKY, (PYHKIIIO KOTOPOii OH MEeHSIET C 1eJIbI0
N3MEHEHUsI TeHHBbIX 1e()eKTOB.+

95. Yro Takoe reHOMHbII UMIPUTHUHT?

1) anureHeTHYECKHii MpoIecc, MPH KOTOPOM IPOUCXOAUT PeryJisiiusi IKCIPecCH FeHOB B
3aBHCUMOCTH OT TOI'0, OT KOT'0 U3 poAuTeeil MOCTYNHIN ajllesn;+

2) mpoliecc HacleI0BaHNsI MUTOXOH/IPHIA;

3) cneruduueckas popma 00ydeHUS, 3AKITIOYAIONIASCS B 3aKPEIICHUH B AMSTH MPU3HAKOB
00BEKTOB MpU (POPMUPOBAHUH UM KOPPEKIIUH BPOKAEHHBIX MMOBEICHUECKUX aKTOB;

4) yry4iieHue WM yCUIIEHHE JIF000r0 OMOJIOTHYECKOTr0 KauecTBa Y THOPUAHOTO TOTOMCTBA.
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96. Uto Takoe cekBenupoBanue JJHK?

1) MeTox onpeaesieHUsI MOCTEI0BATEILHOCTH HYKJIEOTHI0B B MojiekyJie JIHK;+
2) uccienoBanue QyHKIUA pa3IMuHbIX TEHOB B OPraHU3ME;

3) nporecc konuposanus JIHK;

4) MeTo1 oTIpeIeICHNUs TIOPsIIKa aMHHOKHUCIIOT B O€JIKe.

97. Yto Takoe tenbie bappa?

1) BeInsiYMBaHUE MEMOpaHbI KJICTKH TP alloNTO3¢;
2) IVIOTHO CKpyYeHHasi X-XpoMocoma;+

3) Y-xpomMocoma BO BpeMsi MUTO3a;

4) oOpa3oBaHUE IUTOBUIHOM KEJIC3bL.

98. YUrto Takoe TpaHCIOKaIus?

1) mepeHoC y4acTKa XpOMOCOMBI HA HETOMOJIOTHYHYIO XPOMOCOMY;+
2) yIBOCHHUE y4acTKa XPOMOCOMBI;

3) moTteps y4acTKa XpOMOCOMBEI;

4) mepeHoc yJdacTka XpOMOCOMBI Ha TOMOJIOTHYHYIO XPOMOCOMY.

99. Bnekrpodopes JJHK B arapo3HoM resie mo3BossieT
1) 0OHapYKUTH OTHOHYKICOTHAHYIO 3amMeny B JTHK;
2) pazaeautsb pparmentsl JIHK pa3Hoii qiunbI;+
3) IETEeKTHPOBATH XPOMOCOMHBIE ITEPECTPONKH;

4) ounctuts mpoaykT TP oT peaknoHHOM CMeCH.
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	3) клетка выходит из цикла деления и уходит в дифференцировку;+
	1) аминокислот;+
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